Grafer

LoggerPro, regression, analyse af graf og konklusion
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Grafer er en overskuelig made at praesentere data pa og bruges til at analysere sammenhangen
mellem 2 stgrrelser, en uafhaengig og en afhangig variabel.

Generelt om grafer
Nar du skal tegne en graf, er der en raekke elementer der SKAL med ud over en figurtekst:

Pa selve grafen:
e Titler pd akserne. Dvs. navn, symbol og enhed
e Titel pad grafen. Fx 'Densitetbestemmelse’
e Titel pa maleserie

Efterbehandling:
o Tilfgjelse af tendenslinje
e Skal der maleusikkerheder med pa grafen?

| bredteksten:
e Beskrivelse af hvad det er en graf over, kort, sa laeseren er orienteret
e Analyse af grafen:
o Hvad ses pa grafen? Er grafen f.eks. voksende eller aftagende?
o Er der malepunkter, der falder ved siden af?

e Tolke pa grafen:
o Hvorfor ser man det man ser?
o Begrundelse, hvis et malepunkt fraveelges i analysen.
o Til tendenslinjen;
= Skriv ligningen med rette variable og enheder
= Sammenlign med teori
* Vurder ud fra residualplot eller R?

e Vurdering:
o Huvilke fejl er der i den made eksperimentet er sat op pa?
= Treekker de resultatet i en bestemt retning?



Vejledning til at lave en graf ved malinger foretaget med LoggerPro

Graf, det skal du ggre i LoggerPro

Overskrift
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Navn og enhed

Dobbeltklik pa feltet over sgjlerne

med dine maledata, ofte star der X (

X |

Table Options...

eller Y. Skriv navnet pa stgrrelsen i i Column Options Sl Time
. b ;
’Navn’, enhed i ’Enheder’ og A= Ortions. - g
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GrafVIndue Graph Options...
Grafen skal udfylde grafvinduet, sa dens Column Options  »
. Zoom Graph In
forlgb er tydelig. Du kan autoskalere Zoom Graph Out
. . o I
grafen ved at hgjreklikke pa grafen og el E
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vaelge 'Autoscale’ og dernaest "Autoscale =
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Move To Front
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i hovedmenuen og ser sadan ud:
Regression

Marker et omrade af grafen (de punkter, du gnsker, skal
indga i din regression) og veelg ’Lineaer tilpasning’ for en
lineaer regression eller 'Kurvetilpasning’, hvis du vil lave en
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Redigér

regressionsboks’ | Ved at dobbelt klikke pa Auto Fit for: VideoAnalysis | Hajde
layout ‘regressionsboksen’ far du en menu hvor h = A*t"2+Bt+C
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Kopier til Word | Hgjreklik og veelg ‘copy’, ga ind i Word og veelg “Saet ind’.
og GEM
HUSK altid at gemme din graf i LoggerPro, sa du kan andre i den hvis du
senere far brug for den.

Graf hvis du tegner i TI-Nspire
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der kan tegnes et
residualplot, som kan bruges i vurderingen af den valgte regressionsmodel.
F.eks. i eksemplet pa figuren er r2 = 0,999746. Dette er teet pd 1 og derfor
er den linezere model umiddelbart et godt valg. Derudover er punkterne i
residualplottet fordelt tilfaeldigt uden at danne et mgnster og afvigelserne
aflaeses til at ligge mellem —0,006 til 0,005, hvilket er relativt sma i forhold
til veerdierne af hgjden der er brugt til regressionen. Dette peger ogsa mod at
den linexre model er et godt valg.




Eksempel

Valg af regression

Forklar hvorfor du har valgt netop denne type regression. Hvorfor var
det for eksempel en linezer regression der er valgt?

Eksempel:v

Luft modstand (3 forme)

os 07 09
Time (5)

Ud fra grafen ses det at nar tiden vokser bliver hgjden mindre. Det sidste
del af punkterne der er interessant her, dvs. der hvor formen falder med
konstant hastighed og her er det tydeligt at der er en linezer
sammenhang undersgges det hvor godt stedfunktionens = v, - t + s
passer til malingerne. Dette ggres ved at lave en lineaer regression.

Regressionsligningen

| figurteksten skal du skrive

med fysiksymboler regressionsligningen med Linear Fit for: VideoAnalysis | Hejde
og enheder fysiksymboler og enheder. h = mt+b
m (Slope): -2.586417 +/- 0.01682773 m/s
Eksempel: b (Y-Intercept): 3.230547 +/- 0.01828659 m
En regression som den i boksen  |Correlation: -0.9998730
til hgjre skrives siledes. RMSE: 0.003667720 m
Regressionen gav
regressionsligningen
m
s = —2,6?-t+3,2m
Hvor s angiver hgjden og t tiden.
Konstanterne Forklar hvad konstanterne betyder. Der er ofte vigtig information her.
Eksempel:
Ud fra haeldningen pa regressionsligningen kan man se, at formene har
bevaeget sig med en konstant hastighed pa —2,6?.
Konklusion Skriv hvad du kan konkludere ud fra din regression. Har du eftervist en

teori? Har du fundet en interessant stgrrelse som for eksempel
massefylden? Husk ogsa at gentage det i konklusionsafsnittet.




Eksempel 1 uden Error Bars

Luft modstarF‘\d (3 forme)
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Auto Fit for: VideoAnalysis | Hejde
h = A*t"2+Bt+C
A: -0.7897993 +/- 0.09171678
B: -1.071593 +/- 01348996
C:2.494432 +/- 0.04848679
Correlation: 0.9998970
RMSE: 0.004559720 m

Linear Fit for: VideoAnalysis | Hejde

h =mt+b

m (Slope): -2.586417 +/- 0.01682773 m/s

b (Y-Intercept): 3.230547 +/- 0.01828659 m

Correlation: -0.9998730

RMSE: 0.003667720 m
—
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Ud fra grafen ses det, at nar tiden vokser bliver hgjden mindre. Det er sidste del af punkterne,
der er interessant her, dvs. der hvor formen falder med konstant hastighed, og her er det
tydeligt, at der er en linezcer sammenhaeng.

Det undersgges, hvor godt stedfunktionen s = v, - t + s, passer til madlingerne. Dette ggres ved
at lave en lineaer regression.

Regressionen gav regressionsligningen

m
s=—2,6?-t+3,2m

hvor s angiver hgjden og t tiden.

Ud fra haldningen pa regressionsligningen kan man se, at formene har bevaeget sig med en
konstant hastighed pa —2,6 %




Eksempel 2 med Error Bars

Luft modstand (3 forme)
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Ud fra grafen ses det, at nar tiden vokser bliver hgjden mindre. Det er sidste del af punkterne,
der er interessant her, dvs. der hvor formen falder med konstant hastighed, og her er det
tydeligt at der er en lineaer sammenhang.

Det undersgges, hvor godt stedfunktionen s = v, - t + s, passer til madlingerne. Dette ggres ved
at lave en lineaer regression.

Regressionen gav regressionsligningen

m
s=—2,6?-t+3,2m

hvor s angiver hgjden og t tiden.

Ud fra haeldningen pa regressionsligningen kan man se, at formene har bevaeget sig med en
konstant hastighed pa —2,6 %




